无人机应用技术专业主要课程
无人机应用技术专业的主要课程、课程的主要内容、教学要求如下表所示：
	对应课程
	主要内容
	教学要求

	程序设计基础
	1.C语言的基本知识，包括数据类型、标准函数、自定义函数、指针等语言规则；2.结构体和共用体的定义和变量的使用；3.项目化编程方法。
	采用四步教学法即知识储备、教师示范、学生模仿、学生练习这四步实施教学；教师以工作页的形式，将工作任务布置给学生；以知识层次结构为基础，采用项目引领，任务驱动的行动导向教学模式，充分发挥学生的积极主动性。

	人工智能导论A
	人工智能的基本原理和基本技术及其应用，具体内容包括：人工智能概述、人工智能系统架构、常用开发平台技术、人工智能的典型应用，以及人工智能未来的发展趋势等。
	根据课程内容和学生特点，灵活运用讲授法、案例教学法、任务驱动法等教学方法，引导学生积极思考养成良好的团结协作精神，具有严谨专研的工作习惯、一丝不苟的职业道德、勇于开拓的创新精神。

	计算机网络
	1.计算机网络基本知识、组成及原理、通信协议、组网所需的软硬件设备以及路由的设置等；2.根据实际的网络工程布局要求，合理地应用计算机组网络知识进行网络建设和维护。
	本课程应根据课程内容和学生特点，灵活运用讲授法、案例教学法、任务驱动法等教学方法，仿真教学法。帮助学生养成良好的团队协作精神，具有踏实认真的工作习惯、良好务实的职业道德、积极进取的创新精神。

	电工电子技术
	1.电子、电路学的基本理论、基本知识和基本分析方法；2.电工电子技术的应用和发展概况；3.分析和设计电路的基本方法。
	以电路为基础，使学生通过各个环节的学习和实践；掌握电工电子学的基本理论、基本知识和基本分析方法，并具备一定的电工电子应用技能；根据课程内容和学生特点，灵活运用案例教学、任务驱动等教学方法，培养学生严谨的学习态度。

	无人机导论与法律法规
	1.无人机基础理论知识，包括无人机分类、系统组成、飞行原理等；2.无人机发展历程及行业应用现状；3.无人机相关法律法规和飞行安全规范；4.无人机飞行任务流程；5.无人机飞行气象知识。
	采用讲授法与案例分析相结合，理论教学与实践操作并重；注重培养学生的无人机操作安全意识和法律意识，引导学生在实践中遵守法规，规范操作；通过实际案例分析，提高学生解决问题的能力。

	低空智能感知技术
	1.检测与转换技术的理论基础；2.常用传感器工作原理、性能、特点、测量电路及应用范围；3.智能化技术，自动检测系统初步设计及新技术应用；4.动态场景下传感器的响应机制设备功耗管理策略。
	灵活运用讲授法、案例教学法、任务驱动法等；引导学生积极思考、乐于实践，提高教学效果；注重培养学生团结协作、严谨专研、一丝不苟、勇于开拓的精神。

	数智技术及应用
	1.STM32单片机结构、特点、原理及使用方法；2.指令系统、应用程序设计方法，定时/计数系统扩展、中断系统、串口通讯及应用系统组成；3.以 STM32 单片机为核心，设计简单的智能控制系统，实现对设备的自动控制和决策。
	在教学中采用项目导向、任务驱动的思路；采用“教、学、做”一体，理实一体的教学方式；培养学生独立学习、获取新知识技能的能力，以及沟通、合作和创新能力。

	[bookmark: _GoBack]无人机飞行原理
	1.基础空气动力学；2.飞行性能分析；3.无人机飞行控制系统；4.多旋翼无人机飞行原理；5.固定翼无人机飞行原理；6.飞行环境与外部影响；7.实践与仿真。
	理论与实践相结合，通过实例讲解和模拟飞行操作，帮助学生理解飞行原理；注重培养学生的空间思维和实践操作能力；采用小组讨论和实践练习，提高学生的团队协作和问题解决能力。

	无人机SDK开发与应用
	1. 无人机 SDK 开发环境搭建；2.无人机 SDK 基本接口调用与功能实现；3.无人机 SDK 自定义功能开发（基于SDK 进行功能拓展与创新）；4.无人机 SDK 应用场景开发与优化（针对不同行业应用进行定制开发与性能优化）。
	采用理论与实践相结合的教学方式：理论教学帮助学生理解 SDK 的架构、原理及接口功能；实践教学通过实际项目开发，提高学生的编程能力和问题解决能力；注重代码规范和团队协作，培养学生良好的开发习惯和沟通能力；同时强调安全意识，确保开发过程中的数据安全和飞行安全。

	无人机仿真与操控技术
	1.无人机仿真软件的使用；2.无人机手动操控技术；3.自动飞行模式操作（自动飞行与任务规划技术）；4.复杂环境适应性飞行技术。
	采用实践教学为主，理论教学为辅；通过实际飞行操作训练，提高学生的操控技能；注重安全教育，培养学生的风险意识和应急处理能力。

	无人机组装与调试
	1.无人机部件认识与选型（飞行控制器、电调、电机、螺旋桨、电池、传感器等核心部件）；2.组装流程与技巧（机架组装、动力系统组装、飞控系统组装、传感器与辅助设备组装）；3.调试方法与参数优化（飞控参数配置、地面站软件使用、传感器校准、飞行模式设置等）；4.组装安全防范（电池安全、防静电措施、场地选择）；
	以实践操作为核心，学生分组完成组装调试任务；培养学生的动手能力和团队协作精神；通过实际操作，提高学生对无人机结构和原理的理解。

	低空智能网联技术Z
	1. 低空通信网络架构与关键技术；
2.无人机与地面站的数据链路建立；（低空数据链与协同组网技术，可以包含远距离、多设备间通信以及基本的GPS定位导航）；3.结合AI优化通信安全与数据传输性能。
	结合理论讲授与实践操作；通过实际网络搭建和数据传输实验，让学生掌握网联技术；培养学生的技术应用能力和创新思维。

	无人机飞行任务规划
	1.飞行任务需求分析；2.无人机地面站的使用；3.航线规划与优化（植保任务与电力巡检任务）；4.任务载荷配置与操作。
	以实际任务为导向，结合软件工具进行教学；培养学生的任务规划和执行能力；通过团队合作完成任务规划，提高学生的协作能力。

	编队飞行技术C

	1.编队飞行原理与算法（集中式飞行控制原理、分布式飞行控制原理、常见的飞行队形及其适用场景、定位与导航算法介绍、避障与路径规划算法介绍）；2.多无人机协同控制（基础编队实验，包括双机协同飞行，队形变换与动态重构等）；3.编队飞行应用案例（编队飞行在农业植保、空中表演、灾害救援领域的应用）；4.编队飞行安全管理（通信中断、单机故障等紧急情况处理、编队飞行空域申请等）。
	理论与实践相结合，通过模拟和实际飞行训练；培养学生的协同控制能力和技术创新能力；注重培养学生的团队合作和大局意识。

	无人航拍技术
	1.无人机航拍飞行技能；2.航拍相机原理与操作；3.航拍摄影技巧与构图；4.航拍数据处理与应用。
	实践教学为主，结合实际航拍项目；培养学生的摄影技巧和审美能力；通过数据处理和应用，提高学生的技术应用水平。

	智能巡检技术
	1.巡检任务规划与实施；2.数据采集与分析；3.故障诊断与处理；4.实践与仿真（模拟电力线路巡检任务）。
	结合实际巡检案例进行教学；培养学生的巡检技能和数据分析能力；注重培养学生的问题解决能力和创新思维。

	无人机植保应用技术
	1. 植保无人机作业流程（植保无人机作业流程规划与航线设计）；2.农药喷洒技术与规范；3.植保作业效果评估；4.智能作业系统与职业规范
	实践教学与田间操作相结合；培养学生的植保作业技能和安全意识；通过实际应用，提高学生的专业技术水平。

	无人机测绘技术
	1.测绘原理与方法（测绘学原理，包括坐标系统、地图投影、误差理论等；数字测图技术，包括地形图绘制、等高线生成等；定位测量技术）；2.数据采集与处理（影像预处理技术，包括畸变校正、色彩均衡等；点云处理等）；3.测绘软件平台使用；4.测绘成果制作与应用（三维实景建模，典型测绘场景应用，融合深度学习的测绘应用）。
	理论与实践相结合，通过实际测绘项目教学；培养学生的测绘技能和数据处理能力；注重培养学生的精度意识和质量观念。

	无人机综合项目实战ZC
	1.综合项目需求分析与方案设计；2.空域划分原则与方法；3.引入AI技术，优化无人机飞行路径和任务规划；3.飞行计划制定与申报；4.项目实施与管理；5.前沿技术与产业融合。
	采用项目驱动教学法，结合企业真实项目及标准，学生分组完成综合项目；培养学生的项目管理能力和综合应用能力；通过团队合作和项目实践，提高学生的综合素质和就业竞争力。

	三维建模技术
	1.Solidworks 的基本知识；2.无人机三维建模；3.无人机载荷设计；4.无人机 3D 打印。
	实践操作为主，结合实际项目教学；培养学生的设计能力和动手能力；注重培养学生的创新能力和实际操作水平。
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